


Pravna podlaga

Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah
Uradni list RS, st. 14/2007

8. ¢len

»(1) Pri projektiranju in gradnji stavb se smejo namesto ukrepov, navedenih v tehnicni
smernici iz prejSnjega Clena, uporabiti:

- ukrepi iz drugih standardov, tehni¢nih smernic, tehni¢nih specifikacij, kodeksov
uveljavljenega ravnanja ali drugih dokumentov, ki doloCajo pozarnovarnostne ukrepe v
smislu tega pravilnika ali

- ukrepi, ki temeljijo na izraCunih v okviru metod pozarnega inzenirstva.

(2) Ukrepi iz prejSnjega odstavka pomenijo uporabo zadnjega stanja gradbene tehnike,
v skladu v zakonom o graditvi objektov. S projektiranjem po zadnjem stanju gradbene
tehnike je treba zagotoviti vsaj enako stopnjo varnosti pred pozarom, kot s
projektiranjem po tehniCni smernici iz prejSnjega Clena.«.



Uporaba metod pozarnega
inzenirstva - performancno
nacrtovanje pozarne varnosti —
kaj je to?

* Nacrtovanje ukrepov pozarne varnosti, ki temelji
na uporabi inzenirskih in znanstvenih nacel pri
varovanju ljudi, premozenja in okolja pred
pozarom.
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Predpisujoce : performancno
nacrtovanje PV

* PredpisujoCe nacrtovanje pozarne varnosti temelji na
upostevanju minimalnih/maksimalnih zahtev, ki jih
narekujejo zakoni, predpisi in standardi/smernice.

« Performancno nacrtovanje povezuje z metodami
pozarnovarnostnega inzenirstva cilje, kot so:
a) zagotoviti varnost ljudi (stanovalci, zaposleni, gasilci),
b) prepreciti Skodo na premozenju (konstrukcija stavbe, vsebina, oprema),
c) zagotoviti neprekinjen delovni proces,
d) omejiti vplive na okolje.

Nacin performancnega nacrtovanja PV obravnava cilje
celovito.




Razlogi za uvedbo nacrtovanja PV z
uporabo inzenirskih metod - 1

* Vedno vecC zanesljivih
(preizkusenih) in
dostopnih inzenirskih
orodij:

- racunske metode,

- modeli con,

- modeli polja.



Razlogi za uvedbo nacrtovanja PV z
uporabo inzenirskih metod - 2

 Alternativa predpisujoCemu nacrtovanju
(zahtevnejsi in nestandardni objekti)

* Veliko boljse razumevanje pozarnega tveganja v
nacrtovanem objektu in moznosti ovrednotenja
razlicnih resitev za zagotavljanje pozarne varnosti.



Glavne prednosti nacrtovanja PV s pomocjo
inzenirskih metod

* Prilagodljivost
objektu

 Stroskovna .
ucinkovitost ,5 (”

« Spodbujanje
kreativnosti in iskan]
novih idej

\




Glavne prednosti nacrtovanja PV s
pomocjo inzenirskih metod

« Nacrtovanje ukrepov PV
temelji na inzenirskih
metodah in ne na
predpisujocCih ukrepih,
tlorisih itd.

 OmogocCena je uporaba
novih znanstveno
raziskovalnih izsledkov



Izdelava koncepta za projektiranje pozarne varnosti

Z inzenirskimi metodami
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Izdelava koncepta za projektiranje pozarne varnosti
z inzenirskimi metodami

Projektiranje
pozarne varnosti

Opredelitev
projektne naloge
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Performancna merila

Performancna merila so vrednosti, ki pripomorejo k oblikovanju in konCnem
ovrednotenju poskusnih pozarnih scenarijev. Vezana so na ze postavljene
cilje. Merila morajo biti natanCno doloCena in merljiva. Nanasajo se lahko
npr. na gostoto toplotnega sevanja, ki ga pozar predstavlja v kW/m?2,
temperaturo pozaru izpostaviljene stene, koncentracijo skodljivih plinov, ki
nastajajo kot produkt gorenja itd.

Primeri performanénih meril so lahko:

Temperatura pod stropom, kjer je pozar ne sme preseci 300°C.
Vidljivost na evakuacijskih poteh ne sme pasti pod 5 m.

Temperatura na nezavarovanem jeklenem nosilcu ne sme preseci
500°C.

ViSina sloja dima ne sme biti manjSa od 2 m, merjeno od tal.



Performancna merila



Izdelava koncepta za projektiranje pozarne varnosti
z inzenirskimi metodami

Pozarnovarnostni cilj

Uporabniki lahko
zapustijo stavbo s
sprejemljivo varnostjo

Vsaj ena od dveh stavb
ostane v obratovanju

Cilj projektiranja

Razmere na evakuacijskih
poteh ostanejo vzdrzne,
dokler niso vsi uporabniki
evakuirani

Zagotoviti, da toplota
sevanja ne poskoduje
znatno sosednje stavbe

Zagotoviti, da zunanjih
oblog ne vnamejo goreci
ogorki

Performancna merila

Zagotoviti, da ostane plast
dima > 2,5 m nad tlemi in
pri

<200 °C do konca
evakuacije

Zagotoviti, da je vpadna
toplota sevanja na strehi
ali stenah sosednje stavbe
<10 kW/m?

Zagotoviti, da je zunanja
obloga odporna proti
pilotnemu vzigu pri
ravneh sevanja < 10 kW/m?



Racunalniski programi pri
nacrtovanju pozarne varnosti z
inzenirskimi metodami

Prim.: Sirjenje pozara v sobi nastanka v
splosSnem opisujeta dve vrsti inzenirskih
modelov:

* verjetnostni modeli,
* deterministicni modeli.



Verjetnostni modeli

Uporaba verjetnostnih modelov je pogosto povezana
Z uporabo deterministicnih modelov. Vhodne
spremenljivke deterministicnih modelov so pogosto
statisticno nezanesljive in tukaj nastopajo
verjetnostni modeli. Na podrocCju pozarnega
iInzenirstva so na splosno v rabi tri vrste verjetnostnih
modelov:

* mrezni modeli,
« statisticno modeliranje,
* simulacijski modeli.



Verjetnostni modeli

* Ovrednotenje podatkov o predhodnih dogodkih,
izkusnjah, zanesljivosti itd. s pomocjo statistiCnih
orodij.

 Kompleksne in pogosto dolgotrajne metode, ki v

vecini primerov narekujejo uporabo racunalniskega
modeliranja.



Verjetnostni modeli

Uporabnik lahko z uporabo postopka v celoti in v numericni
obliki izraCuna, kaksne so verjetnosti za:

* nastanek pozara,

e uUspesno gasenje pozara z avtomatskimi stabilnimi
napravami za gasenje,

 odkrivanje in javljanje pozara,
* uspesno gasilsko intervencijo,
* Sirjenje pozara po objektu ter
» nastanek in razvoj dima po objektu.



Verjetnostni modeli
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Verjetnostni modeli
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Deterministicni modeli

Deterministicni modeli se v osnovi lahko delijo
na stiri modele:

 modeli con,
* modeli polja,
* pomozni modeli,
* racunski modeli.



Modeli con

* Pri modelu con se pozarno okolje izraCunava
z razdelitvijo vsakega pozarnega sektorja na
dve homogeni coni.




Modeli con
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Modeli polja

Model polja sluzi za oceno pozarnega okolja v prostoru z numericnim
resevanjem enacCb za ohranitev gibalne koliCine, mase, energije,
difuzije, snovi itd. pri pozaru. Pri tem po navadi uporabimo diferencno
metodo, metodo koncénih elementov ali metodo robnih elementov. Te
metode niso znacCilne samo v pozarni zasciti, uporabljajo se tudi v
aeronavtiki, strojniStvu, konstrukcijski mehaniki, ekoloSkem inzeniringu,
ce navedemo samo nekatere. Modeli polja razdelijo prostor na veliko
stevilo prostorskih elementov in resuje ohranitvene enacbe v vsakem
izmed teh elementov posebej. Cim veg je elementov, bolj natanéna je
resitev. Rezultati so po svoji naravi tridimenzionalni in so bolj podrobni
kot pri modelih con.



Modeli polja

www.nist.gov



Smemica Uporaba

Uporaba racunalniskih modelov

modelev na pedrogju varstva pred pozarom 2007

1. Splosne zahteve za izbor
ratunalniskega modela

Uperaba modela mora temeljiti na paZamem
scenariju

Pozami scenarij opisuje kiiticne dejavnie, ki
pripomorejo k nastanky ali Sinitvi pozara. Med
te dejawnike pristevamo mozne vire vdiga
wrste, lastnosti in kolitine potencialnih goriv
wrsio tehnolofkega procesa ter opremo,
znaginosti in Stevils ljudi, na&in gradnje in
natrtovane ukrepe akiivae in pasivne pozame
zastits v oojeklu. Pozami scenar) opisuje
dejavnice, ki vplivajo na pofamo vamost
objekia, uporabnikov objekia in vsedine
objekia. S poZamim scenariem lahko
uporabnik  postavi osnutke za  uporabo
potamega modela in tako 2 modelom nartuje
poamovamosine ukrepe v objekiu (projektant
nozame vamast), prever ustreznast izvedenin
ukrepov varsiva pred posarom v nadrovanem
ali obstojetem cbjextu (inspekciske sluZbe)
oz. na podiagi namigjenega ali dejanskega
objexta pripravija animacio razvoja pozara,
gibanja zgorevanih produktov in  rezuliats
kasneje uporadblja za taktitno usposabljanje
gasilcev (intervencijske skuping)

b izboru  raunalniSkega modela i
orimemosti e tega za nariovanje ukrepov
potame vamosti mora uporabnik zagotovit
da

- j& model primeren za ooravnavani problem
{npr. pozami scenari),

- model izpoinjuje v scenariju podane
2zanteve in

- jebil izbran rafunainidki model ustrezno
ocanjen in verificiran

Ob uporsbi rafunalnidkega modela za
ntervenciske skuping je treba pred izborom
modela, te se bo le ta uporablal za
usposabijanje gasilcev, zagotoviti, da model
emogoda izdelavo grafiénih animaci

Uporabnik mora oo opredelitvi pozamega

scenaria  posebno  pozomost  namenit

nasiednjim dejavnikom:

- virom vZiga,

wrsti in keligini geriva, ki se bo prvo vigalo,

mestu poZara,

- wvplivu geometrije in velikosti prostora na
sirenje pozara,

- poluzaju vrat in aken ob poZaru,

- asu nastanka poZara (ponod, podnevi
etni gas)

- wrsti prezradevanja v objekiu (narawno al
mefanska),

- vrsti  konstrukciie (jeklena, armirano
betonska, lesena),

- obloznim materialom (gorljivi, negorjii,
hitro gore®, polasi gored, kapligo ob
gorenju)

- moznost reSevanja in gadenja (znatinosti
uporabnikov objekla, kategoria najblizie
gasilske anate, oddaljenost, oprema).

Podrobnejsi seznam in opis rafunalniskin
modelov na podrotju varstva pred pozarom je
podan v Prilcgi Il

2 Izbor ratunalnigkega modela

Glede na uporaba delimo radunalniske modele
na podrofju varstva pred pozarom na’>*'

- modele za seklorsko simuliranje poZarov,

- modele gagenja in javijanja pozarov,

- modele za natrtovanje umika

- modele za gibanje dima.

- modele za odziv konstrukeie na agen in

- kombinirane modele

Pred uporabe modela je treba cefinirati namen
in ¢if uporabe racunalriskega modela

Uporabnik ratunainiskega modela mora:
- oceniti pofamo nevamest in pofamo
tveganje

opredeliti ali je uporaba ratunainiskega
modela glede na namen in i ter oceno
potame nevamosi primarma,

navesti kateri modeii so prmemi za
resevanje prolema.

Med izoorom usteznega modela si lahko
uporabnik pomaga z opisom madelov v Prilog
in referenznim cokumentom 0.3.4.1

Uporabnik mora navesti podatke o izbranem
modelu in pojasriti razioge za odloitev

Pred dokonéna izbiro modela, mora uporabnix
odgevoriti na vpradanja iz Priloge Il

Negativno cdgovarienc  vprasanje &. 13
predstavija za uporabnika zahtevo po uporabi
modelov polja 0z. zanievo pe  podrobn
utemeljitvi vseh odiotitev in korakov v modelu
con.

Negativno odgovorjens  vprasanje &. 15
precstavia za uporabnika  zahtevo po
podrobni Ltemeljitvi vseh odiogitey in korakev
v uporabljenem modelu

zbrani model mora izpolnjevat zahteve, zsjete
2 vprasainikom v Prilogi Ill. Uporabniku mora
biti ob uporabi ragunalniskega modela na voljo
podrooen opis modala in navodia 2a UPoraRo.

Republka Siovenia Ministrstvo za obrambo.

http://www.sos112.si/slo/tdocs/smernica_21.pdf



Uporaba racunalniskih modelov



ales.jug@guest.arnes.si






